Laudatio del profesor Luis Gil

Padtino del doctor honotis causa por la UPM
22 de abril de 2016

Es para mi una distincion, como forestal miembro de esta institucion, pronunciar la
alabanza publica del ingeniero en técnicas forestales, Dr. Antoine Kremer, y proceder
a exponer los méritos que justificaron la propuesta del Departamento de Sistemas y
Recursos Naturales, aprobada por la antigua Escuela de Ingenieros de Montes el 29
de junio de 2015 y, seguidamente, por el claustro de esta universidad, para ser
investido doctor honoris causa.

Su presencia responde a un largo liderazgo, personal y profesional, en la genética
forestal. Sus mas de 170 trabajos en revistas cientificas, con un impacto que supera
las 8.600 citas y cerca de treinta tesis doctores dirigidas avalan una sélida trayectoria.
Sus trabajos han contribuido a poner en evidencia el papel de los bosques como
formaciones basicas del planeta y a destacar los problemas derivados de la reduccion,
fragmentacion o extincion de estos gigantes con pies de barro.

El desarrollo de la genética forestal en Espafia, iniciado por el profesor Pardos en esta
Universidad a partir de 1984, fue posible gracias a la existencia del laboratorio de
“Mejora de Coniferas” en la estaciébn de investigaciones forestales de Pierroton,
préxima a Burdeos y situada en las Landas de Gascufia. Laboratorio fundado por el
doctor Michel Arbez en el mayor macizo forestal del mundo, con cerca de un millén de
hectareas y formado por una Unica especie, Pinus pinaster. Se debe a Michel Arbez,
ya como director de la estacion, el programa del INRA “Genética y mejora de los
arboles forestales” y la creacién de la red europea de conservacién de los recursos
genéticos, EUFORGEN. Gracias a esta red iniciamos en Espafia el estudio genético
de las especies forestales. Entre 1993 y 2005 tuve la satisfaccién de participar en este
proyecto, primero como representante espafiol en la red dedicada al alcornoque v,
posteriormente, como moderador de la red ampliada a todos los robles mediterraneos.
Michel Arbez no solo nos abrié las puertas a la genética forestal, también nos introdujo
en los proyectos de la Unién Europea. Desde aqui mi mas sentido agradecimiento.

Antoine Kremer inicié su activad profesional en 1976, apenas tres afios después de
gue Michel Arbez creara el “Laboratorio de Mejora de Coniferas”. La razén era su
localizacion en este enorme dominio forestal pinariego, cuya extension era el resultado
del progresivo abandono del pastoralismo, que habia caracterizado la regién durante
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los siglos anteriores, y que, mediante plantaciones con el pino natural en la zona,
iniciadas en el siglo XVIII, se convirti en una gran fuente de riqueza por la produccion
de madera y de resina.

En la década de los setenta la genética forestal era una disciplina apenas abordada.
En Espafia se reducia a especies exoéticas como eucaliptos, pino radiata o chopos
hibridos, las mas productivas y las de ciclos mas cortos. La complejidad de los
arboles, su gran tamafio, su longevidad y los largos plazos para la obtencion de
resultados o certezas eran motivos mas que suficientes para que solo unos pocos se
atrevieran a tan ardua empresa. Unido a ello, la pérdida del valor econémico de la
produccion forestal del dltimo cuarto del siglo XX haria de la genética forestal un
campo de investigacion poco atractivo.

Antoine Kremer se dedicO en sus primeros trabajos a la identificacion y conocimiento
de elementos predictores para la seleccion de los mejores individuos de pino maritimo,
en los que trabajaria hasta 1988. Su actividad la centr6 en el funcionamiento de los
meristemas y en la morfogénesis de los pinos. Este conocimiento lo complementaria
con una estancia de un afo en la Universidad de Wisconsin, en contacto con
especialistas en morfogénética para confirmar la idoneidad de la estrategia elegida.

Durante este primer periodo, inici6 un programa de investigacion centrado en la
diversidad de los bosques tropicales de la Guayana francesa y abordd un programa de
seleccion del roble americano, una especie muy demandada por los forestales
privados en Francia.

Pero seria su interés por especies mas cercanas a su origen alsaciano, el que le llevé
al estudio de la evolucion de la diversidad biolégica de ecosistemas menos
antropizados y a ser pionero en su campo de actividad. Su objeto de estudio lo
traslad6é a un grupo de &rboles olvidados por la genética forestal, los robles blancos
europeos, especies que se distribuyen desde Espafia a Escandinavia. En 1986, inicio
una linea original en la que se integra su vision pluridisciplinar, al unir la genética de
poblaciones, la biologia evolutiva y su experiencia en las especies forestales. Sus
resultados cientificos seran de aplicacion a la gestion de estos arboles poseedores de
més de 400 especies.

Las especies del género Quercus destacan por ser un grupo de organismos vegetales
a los que no se ajusta bien el concepto biolégico de especie. Es cierto que son arboles
con una morfologia bien identificada que los asigna a una u otra especie. Ademas,
cada especie esta ligada a unos habitats caracteristicos propios. Sin embargo, no
estan aislados genéticamente y se cruzan con relativa facilidad entre ellos dando
lugar, en las zonas de contacto, a humerosos hibridos que acaban siendo un auténtico
guebradero de cabeza para los taxbnomos. Entender la razon de su inter-fertilidad fue
un reto peculiar y pionero.

Partiendo de unas pocas poblaciones de robles, Kremer inicidé la descripcién de la
estructura de su diversidad genética, lo que daria lugar a proyectos sucesivos de la
Administracion Forestal francesa (ONF), y posteriormente de la Union Europea, que
abordaron el papel de la historia y la biogeografia recientes en la comprension de su
variacién genética actual. Mediante un enfoque histérico y genético, y una muestra de
2.600 bosques distribuidos por toda Europa, Antoine Kremer construyd0 mapas
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precisos de la diversidad genética de los robles, recreando los escenarios de la
distribucion pasada y valorando los mecanismos de estas especies en la migracion y
adaptacion al medio. Estos resultados permitieron aproximar, pero también predecir,
las respuestas de los arboles a los cambios climéticos.

Una de las razones de este estudio fue comprender la elevada mortalidad que tuvo el
roble albar en Francia durante las sequias de los afios 1975-76, tratando de responder
cual podia ser la causa que justificaba la muerte de unas poblaciones y no de otras.
Establecié como hipotesis que se debia a diferencias genéticas y que éstas a su vez
respondian a su historia evolutiva y a la accion humana, dada la importancia que estas
especies habian tenido en el pasado, tanto en la construccion civil y naval como en el
aprovechamiento de sus lefias. Mediante la genética, la historia socioecondmica y los
posibles escenarios, reconstruyd la historia de las poblaciones europeas de robles
desde la Ultima glaciacion. Sus resultados evidenciaron que la peninsula Ibérica habia
sido el refugio de las especies y de los genotipos que recolonizaron la Europa
occidental. Esta aproximacién no habia sido utilizada con ninguna otra especie y
devino en un ejemplo singular.

Hasta entonces la hibridacion se consideraba un mecanismo que daba lugar a nuevas
especies 0 a su desaparicion. Sin embargo, sus trabajos evidenciaron una nueva
estrategia evolutiva comun a estos arboles, pues el flujo genético entre especies
préximas de Quercus, como en el roble comun (Quercus robur) y el albar (Quercus
petraea), podia mantener un equilibrio y contribuir a la colonizaciéon de nuevos lugares.
Al observar el genoma citoplasmético en rodales mezclados en todo el conjunto de su
area comun de distribucion, observé una homogeneidad genética, que se justificaba
por ser la hibridacién intraespecifica un proceso general en el género. Formul6 la
hipétesis de que la dispersion del polen e hibridacion recurrente era un vector de
migracion del roble albar, que se apoyaba en rodales de roble comin. Es decir,
cuando un roble albar accede a una poblacién de roble comin o a su proximidad, el
polen del primero se hibrida con el roble comun y si lo hace de forma repetida, lo que
ocurre cuando la presién de seleccion favorece a las caracteristicas ecoldgicas del
roble albar, el regenerado se rediferencia como roble albar y, tras sucesivas
generaciones, el bosque resultante es de roble albar.

Estos resultados le proporcionaron el reconocimiento cientifico. En 1995 IUFRO
(Unién Internacional de Organizaciones Investigacién Forestal) le otorgaba el premio al
“logro cientifico”. En 2003, obtenia el premio de “Investigacion Forestal en Europa” de
la Fundacién de igual nombre. Su proyeccion internacional se incrementaba en 2006
con el premio Marcus Wallenberg que se concede a investigadores dedicados a la
sostenibilidad de los recursos renovables y considerado como el mas importante en el
ambito de las Ciencias Forestales. En 2007 era nombrado caballero de la “Legién de
Honor”, en 2009 miembro de la Academia Francesa de Agricultura y en 2011 se le
concedia el premio “laureados del INRA”".

A partir de 2006, crea y coordina EVOLTREE, una red europea de excelencia que hoy
reune a 32 centros de investigacion de 23 paises y mas de 300 cientificos. Integrando
ecologia, evoluciéon y gendmica EVOLTREE aspira a comprender el proceso evolutivo
de los arboles desde hace millones de afios, adaptandose con éxito al cambio
ambiental hasta la llegada del hombre. Seria la especie humana la que acabaria



eliminandolos en un importante porcentaje de los territorios que dominaban para
dedicarlo al aprovechamiento agrondémico y pastoral. En el resto se empobrecio su
diversidad al reducirse sus densidades y fragmentarse sus bosques, abocandolos a la
extincion local, regional o total. Por ello, Antoine Kremer ostenta el liderazgo mundial
en la comprension y la busqueda de las respuestas de nuestros diferentes
ecosistemas (litorales y continentales, o formados por poblaciones naturales o
domesticadas) al cambio global que amenaza el futuro de sus recursos.

Trabajador infatigable ocup6 destacados puestos administrativos en la investigacion.
Desde 1994 a 2002 fue coordinador del Laboratorio de Genética y Mejora de los
Arboles Forestales de la estacion de Investigaciones Forestales del INRA en Burdeos.
De 2003 a 2010, coordind la Unidad Mixta de Investigacion «Biodiversidad, Genes y
ecosistemas» que asocia a los equipos del INRA y de la Universidad de Burdeos, e
integra cuatro disciplinas complementarias: genética, genémica, ecologia y evolucién.

En 2011 fue nombrado coordinador del laboratorio de excelencia COTE sobre la
evolucién, la adaptacion y la gestion de los ecosistemas continentales y costeros,
financiado por la “Iniciativa de Estimulo francés”. Su ambicion se dirige a un analisis
integrado de la diversidad biolégica al considerar las interacciones entre especies,
poblaciones e individuos como motores de su evolucion. Integracion que se desarrolla
en tres niveles:

- Una escala biolégica de organizacion jerarquica de la diversidad, desde el gen
al fenotipo y al ecosistema.

- Una escala espacial de distribucion de la diversidad, desde la poblacion al
paisaje y al &rea de distribucion de una especie.

- 'Y una escala temporal que aborda las etapas historicas que han modelado la
diversidad desde el holoceno hasta la actualidad.

Ya para finalizar, quiero resaltar que en 2013 el Consejo Europeo de Investigacion le
otorga una "Advanced Grant” para trabajar en los aspectos recién sefialados. En 2014
es nombrado miembro correspondiente de la Real Academia de Ingenieria de Espafia
y durante el 2015 ha sido profesor de la Universidad Forestal de Nankin, en la
Republica Popular China.

Ha sido para mi un honor ser el presentador de los méritos del Dr. Antoine Kremer,
tarea que he asumido con el entusiasmo de un forestal convencido de su categoria
humana y liderazgo cientifico a favor de los bosques. Por ello, solicito se proceda a su
investidura como Doctor Honoris Causa de la Universidad Politécnica de Madrid por la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes, Forestal y del Medio Natural.
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